遺伝

１
　エンドウの種子の形には、丸形としわ形がある。それぞれの純系を用いて交雑実験を行った結果、F1はすべて丸形であった。さらに、このF1を自家受精させてF2を得た。種子の形に関する遺伝子をA、aとして以下の各問いに答えなさい。

(1)しわ形とF1の遺伝子型をそれぞれ答えなさい。

(2)F2の遺伝子型とその分離比を答えなさい。

(3)F2の表現型とその分離比を答えなさい。

(4)F2を自家受精させて得られるF3の遺伝子型とその分離比を答えなさい。

(5)F2とF3のホモ接合体の割合をそれぞれ百分率で答えなさい。

２
　マルバアサガオの花が赤色(RR)と白色(rr)を交雑したところ、F1はすべて桃色になり、F1を自家受精させて得たF2では、赤色：桃色：白色＝1：2：1になった。このとき、次の問いに答えなさい。

(1)F1の桃色のように、両親とは異なる形質を示す個体を何と言うか。
(2)F1に白色を交雑して得られる個体の花色の表現型とその分離比を答えなさい。

(3)F2の自家受精によって得られるF3では桃色の花は何％になるか。

３

　エンドウの種子の丸形(R)はしわ形(r)に対して優性、子葉の黄色(Y)は緑色(y)に対して優性で、それぞれの遺伝子は別の染色体にある。いま、丸形・黄色の個体としわ形・緑色の個体を交雑したところ、F1はすべて丸形・黄色であった。さらに、F1を自家受精させてF2を作った。次のそれぞれの問いに答えなさい。
(1)F1の遺伝子型を答えなさい。
(2)F1から生じる配偶子の遺伝子型とその分離比を答えなさい。

(3)F2における遺伝子型の分離比を答えなさい。

(4)F2における表現型の分離比を答えなさい。

(5)F2のなかでホモ接合体は何％か。

(6)F2のうち丸形・黄色の個体と丸形・緑色の個体を交雑した結果、丸形・黄色：

　丸形・緑色：しわ形・黄色：しわ形・緑色＝3：3：1：1の割合で現れた。

　この交雑に用いた個体の遺伝子型を答えなさい。
(7)F2の丸形・黄色の個体としわ形・キロの個体とを交雑したときに生じる種子の遺伝

　子型と表現型をすべて答えなさい。

(8)異なる形質の純系の個体を両親としてして得たF1を自家受精させたところ、F2の

　表現型とその分離比は丸形・黄色：丸形・緑色＝3：1となった。このとき、両親の

　遺伝子型を答えなさい。
４
　カイコガはふつう白まゆをつくるが、なかには黄まゆをつくるものがいる。いま、白まゆをつくる純系S1と黄まゆをつくる純系S2との間で交雑を行うと、F1ではすべて白まゆになった。また、F2では白まゆと黄まゆが13：3に分離した。カイコガのまゆの色はまゆの色を黄色にする遺伝子Yとその働きを抑える遺伝子Iを用いて説明される。ただし、YとIは独立である。このとき、以下の問いに答えなさい。
(1)白まゆをつくる純系の遺伝子をすべて答えなさい。

(2)黄まゆをつくる純系の遺伝子をすべて答えなさい。

(3)S1とS2の遺伝子型をそれぞれ答えなさい。

(4)F1の個体に、次の①～③のような遺伝子型を持つ個体を交配すると、子に現れる黄まゆと白まゆの比はどうなるか。

　①IiYy

②iiYy

③Iiyy
解答

１
(1)しわ形…aa
F1…Aa
(2)AA：Aa：aa＝1：2：1
(3)丸形：しわ形＝3：1

(4)AA：Aa：aa＝3：2：3

(5)F2…50％
F3…75％


解説


(1)純系とはホモ接合体のこと。F1がすべて丸形なので、丸形が優性とわかる。


(4)F1には3種類の遺伝子型がある。


　①AAの場合

②Aaの場合

③aaの場合



　4AA

　1AA：2Aa：1aa

4aa





　↓[2倍]


　4AA

　2AA：4Aa：2aa

4aa

合計するとAA：Aa：aa＝6：4：6　→　3：2：3

(5)F2は(2)の結果より4個中、2個がホモ接合体

　F3は(4)の結果より8個中6個がホモ接合体


[参考]F3の自家受精をするとAA：Aa：aa＝7：2：7でホモ接合体は87.5％
２
(1)中間雑種

(2)桃色：白色＝1：1

(3)25％

解説

(2)Rrとrrの交雑なので

(3)　１(3)と同様に考える。F2はRR：Rr：rr＝1：2：1なので、

　RRからのF3はRR：Rr：rr＝4：0：0

　2RrからのF3はRR：Rr：rr＝(1：2：1)×2＝2：4：2

　rrからのF3はRR：Rr：rr＝0：0：4

　合計するとRR：Rr：rr＝6：4：6となり、4÷16＝0.25
３
(1)RrYy
(2)RY：Ry：rY：ry＝1：1：1：1

(3)RRYY：RRYy：RRyy：RrYY：RrYy：Rryy：rrYY：rrYy：rryy

　＝1：2：2：4：1：2：1：2：1
(4) 丸形・黄色：丸形・緑色：しわ形・黄色：しわ形・緑色＝9：3：3：1

(5)25％

(6)RrYyとRryy

(7)RrYYとRrYyとRryyとrrYYとrrYyとrryy

(8)RRYY、RRyy

解説


(1)「別の染色体上にある」とは2種類の遺伝子が「連鎖」せず「独立」


　　劣性ホモ接合体のしわ形・緑色と交雑しているので「検定交雑」である。

　　検定交雑で1種類の表現型しかできないので、親はホモ接合体である。

(3) (4)配偶子がRY：Ry：rY：ry＝1：1：1：1から子ができるので、


(5)　上の表のうちホモ接合体はRRYY、RRyy、rrYY、rryyで

　　16個のうち4個なので、4÷16＝0.25

(6)　今回の遺伝子は独立なのでまず丸形しわ形と黄色緑色は別に調べる。

　丸形：しわ形＝6：2　→　3：1なので、RrとRrの交雑である。

　黄色：緑色　＝4：4　→　1：1なので、Yyとyyの交雑である。

　あわせて、RrYyとRryyの交雑ということになる。

(7)丸形・黄色にはRRYY、RRYy、RrYY、RrYyの4種類があり、

　これらからつくられる配偶子はRY、Ry、rY、ryの4種類


　しわ形・黄色にはrrYY、rrYyの2種類があり、


　これらからつくられる配偶子はrY、ryの2種類なので、

　

(8)2種類の形質は独立なので別々に調べる。


　丸形：しわ形＝(3+1)：0　→　4：0　→1：0　なので、F1はRRとRR


　黄色：緑色＝3：1なので、F1はYyとYy

　合わせると、F1はRRYyになる。

　すると、Pの配偶子はRYとRyのはず。


　純系（ホモ）のPからRYとRyの配偶子ができたので、


　Pの遺伝子型はRRYYとRRyy
４
(1)IIYY、IIyy、iiyy
(2)iiYY

(3)S1…IIyy
S2…iiYY

(4)①3：13
②3：5
　③1：7

解説

(1)純系なので、ホモ接合体を答える。

(2)抑制遺伝子が発現すると色が消えてしまう。

(3)　(1)(2)よりS1はIIYY、IIyy、iiyyのどれかで、S2はiiYYである。


　S1がIIYYの場合、F1はすべてIiYYで白まゆ。

　このF1からできる配偶子はIYとiYなので、


　


　表より、F2は白まゆ：黄色まゆ＝3：1に





　なってしまい、13：3にはならない。


　S1がIIyyの場合、F1はすべてIiYyで白まゆ。

　このF1からできる配偶子はIY、Iy、iY、iyなので、







表より、F2は白まゆ：黄まゆ






　
＝13：3となる。


　S1がiiyyの場合、F1はすべてiiYyで黄まゆ　→　×


(4)①この個体からの配偶子もF1の配偶子もIY、Iy、iY、iyなので、






表より、F2は






白まゆ：黄まゆ＝13：3となる。


　②F1の配偶子はIY、Iy、iY、iy、この個体の配偶子はiY、iyなので






表よりF2は







白まゆ：黄まゆ＝5：3


　③F1の配偶子はIY、Iy、iY、iy、この個体の配偶子はIy、iyなので







表より、F2は







白まゆ：黄まゆ＝7：1
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