温度と熱
１　セルシウス温度は絶対温度に、絶対温度はセルシウス温度に直しなさい。
(1)100℃

(2)27℃

(3)－196℃
(4)100K

(5)350K

２　質量80g、比熱0.9J/(g･K)の物体がある。

(1)この物体の熱容量はいくらか。

(2)この物体の温度を20℃から60℃まで上昇させるのに必要な熱量はいくらか。

(3)この物体の温度を20℃から－60℃まで低下させるときに、この物体から失われた熱量はいくらか。

３　80℃の水100gと30℃の水150gを混合すると温度は何度になるか。

　ただし、水の間でのみ熱のやり取りが行われるものとする。

４　質量100g、温度20℃のガラスのコップに、80℃の水180gを入れるとt℃となった。水の比熱を4.2 J/(g･K)、ガラスの比熱を0.84 J/(g･K)として次の問いに答えなさい。
(1)80℃の水が失った熱量をtを用いて表しなさい。
(2)コップが得た熱量をtを用いて表しなさい。

(3)外部に熱が逃げなかった場合のtを求めなさい。

(4)tが70のとき外部に逃げた熱量を求めなさい。
解答

１　(1)373K
(2)300K

(3)77K

(4)－173℃
(5)77℃

２　(1)0.9×80＝72J/K

　　(2)(60－20)×72＝2880J

　　(3)(－60－20)×72＝5760J

３　t℃になったとし、水の比熱をcとする。

　80℃の水100gが失った熱は　100×c×(80－t)＝100c(80－t)
　30℃の水150gが得た熱は　　150×c×(t－30)＝150c(t－30)

　熱量保存の法則より100c(80－t) ＝150c(t－30)

　この式を解いてt＝50




(答)50度
４(1)180×4.2×(80－t)＝756(80－t)　(J)
　(2)100×0.84×(t－20)＝84(t－20)　(J)
　(3)熱量保存の法則より756(80－t)＝84(t－20)
　　この式を解いて、t＝74
　(4)水とコップを合わせた熱容量は100×0.84＋180×4.2＝840J/K
　　外部に逃げた熱量は　840×(74－70)＝3360J
