浮力
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【問】体積の等しい２つの球A、Bを軽くて細い糸で
　つないで水に入れたところ、球Aのちょうど半分が
　水面から上に出た状態で糸がたるまずに浮かんだ。
　水の密度をρ、球Aの密度を
[image: image19.wmf]とする。
(1)球Aが水から受ける浮力の大きさは、球Aにはたらく
　重力の大きさの何倍か。

(2)球Bの密度はいくらか。

解答

　「軽い」…質量や重さを無視するという意味。

　「細い」…体積を無視するという意味。


(1)球Aと球Bの体積をVとする。

　球Aの質量＝体積×密度＝
[image: image2.wmf]6

r

×V＝
[image: image3.wmf]6

1

ρV

　球Aに働く重力＝質量×重力加速度＝
[image: image4.wmf]6

1

ρV×g＝
[image: image5.wmf]6

1

ρVg　…①

　また、球Aの浮力＝球Aが押しのけた水の重さ



　＝球Aの水中部分の体積×水の密度×重力加速度



　＝
[image: image6.wmf]2

1

V×ρ×g＝
[image: image7.wmf]2

1

ρV g　…②
　②÷①をして、3倍　(答)　
(2)　球Aの重力＝
[image: image8.wmf]6

1

ρVg　、球Aの浮力＝
[image: image9.wmf]2

1

ρV g

　　球Bの重力＝ρBVg　、球Bの浮力＝ρV g　(球Bの密度をρBと置いた。)

　　ここで、球AとBをまとめて１つの物体と考えると、この物体はつりあっている

　　ので、
　　(球Aの重力) ＋(球Bの重力)＝(球Aの浮力)＋( 球Bの浮力)

　　となり、
　　
[image: image10.wmf]6
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ρVg＋ρBVg＝
[image: image11.wmf]2
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ρV g＋ρV g　　
　　両辺をVgで割ると、
　　
[image: image12.wmf]6
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ρ＋ρB＝
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ρ＋ρ　＝
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　　よって、ρB＝
[image: image15.wmf]2
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ρ＋ρ－
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ρ＝
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ρ＝
[image: image18.wmf]3

4

ρ　(答)

A





B





ρの読み方は「ロー」





公式


①質量＝体積×密度


②重力＝質量×重力×重力加速度


③浮力＝押しのけた液体の重力
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