等差数列×等比数列

(等差数列)×(等差数列)となっている数列、たとえば

1・3＋2・4＋3・5＋4・6＋…＋n・(n＋2)

などは、Σの公式を使えば和を求めることができる。しかし、


例題　一般項がn・2n－1で表される数列の初項から第n項までの和を求めよ。

解答　

　Sn＝n・2n－1とすると、

　Sn＝1・20＋2・21＋3・22＋4・23＋…＋(n－1)・2n－2＋n・2n－1
　2Sn＝　　　　1・21＋2・21＋3・22＋4・23＋…
…　　＋(n－1)・2n－1＋n・2n

－Sn＝1・20＋1・21＋1・22＋1・23＋…　＋　1・2n－2　　　＋　1・2n－1　　　－n・2n
　　　＝　　　[初項1、公比1、項数nの等比数列の和]　　　－n・2n
　　　＝
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－n・2n
　　　＝2n－1－n・2n
よって

　Sn＝－2n＋1＋n・2n
　　　＝(n－1)2n＋1　(答)
練習問題　

(1) Sn＝1＋4・2＋7・22＋10・23＋…＋(3n－2)・2n－1
　　で表される数列の和Snを求めなさい。

　Sn＝1＋4・2＋7・22＋10・23＋…＋(3n－2)・2n－1　…(ア)

　各項の等比部分の公比の2に着目し、両辺に2をかける。

　　2Sn＝1.2＋4・22＋7・23＋10・24＋…＋(3n－2)・2n　…(イ)

　　2の累乗の項を縦にそろえて(ア)－(イ)を計算する。　　

　　Sn
＝1＋
4・2＋
7・22＋
10・23＋
…
＋(3n－2)・2n－1　

－)2Sn
＝
1・2＋
4・22＋
7・23＋
…
＋(3n－5)・2n－1
＋(3n－2)・2n

　　－Sn
＝1＋
3・2＋
3・22＋
3・23＋
…
＋3・2n－1　
－(3n－2)・2n

＝1＋
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－(3n－2)・2n

＝1＋6(2n－1－1)－(3n－2)・2n

＝1＋6・2n－1－6－(3n－2)・2n

＝1＋3・2・2n－1－6－(3n－2)・2n

＝1＋3・2n－6－(3n－2)・2n

←2・2n－1＝21・2n－1＝2 1＋n－1＝2n

＝－(3n－2－3)・2n＋1－6

＝－(3n－5)・2n－5

　よってSn＝(3n－5)・2n＋5

(2)一般項がn・3nで表される数列の初項から第ｎ項までの和Snを求めよ。
　一般項に{等差}×{等比}の部分がある場合は、等比数列部分の公比r(今回は3)をかけて、rSnを作り、Sn－rSnをすると解けることが多い。

引くときには縦に累乗の指数をそろえる。

　　　Sn
＝1・31＋2・32＋
3・33＋
4・34＋…
＋n・3n
　　

　－)3Sn
＝
1・32＋
2・33＋
3・34＋…＋(n－1)・3n＋n・3n＋1
　－2Sn
＝1・31＋1・32＋
1・33＋
1・34＋…
＋1・3n　　　－n・3n＋1
　　


＝
[image: image3.wmf]1

3

)

1

3

(

3

-

-

n

－n・3n＋1

＝
[image: image4.wmf])

1

3

(

2

3

-

n

－n・3n＋1
　　[両辺を－2で割って]

　　　Sn
＝
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1・31＋1・32＋1・33＋…＋1・3n


は初項3、公比3、項数nの


等比数列の和








3・2＋3・22＋3・23＋…＋3・2n－1　


は初項6、公比2、項数n－1の


等比数列の和








各項が{等差数列×等比数列}の数列は、等差数列や等比数列の公式は使えない。


等比数列部分の公比rをかけて、rSnを作り、Sn－rSnを計算すると解けることが多い。
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