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三角関数　まとめ
１　0≦θ＜2πのとき、次の方程式を満たすθの値を求めなさい。
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２　0≦θ＜2πのとき、次の不等式を満たすθの値の範囲を求めなさい。
(1)　 
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３　次の等式を証明しなさい。
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４　関数
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について、次の問いに答えよ。ただし、0≦θ≦πとする。
(1)　y＝rsin(θ＋α)と変形したとき、rの値とcosα、sinαの値を求めよ。
　　ただし、r＞0、－π＜α≦πとする。

(2)　yの最大値と最小値を求めよ。

５　α＝18°とするとき、次の問いに答えよ。

(1)　sin3α＝cos2αが成り立つことを示せ。

(2)　sin18°の値を求めよ。

６　sinα＋cosβ＝
[image: image9.wmf]3
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、cosα－sinβ＝
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のとき、sin(α－β)の値を求めなさい。
７　
[image: image109.wmf]13

８　点Pが、長さ2の線分ABを直径とする半円
　上を動くとき、∠BAP＝θとして、次の問いに
　答えなさい。
　(1)　θの値の範囲を求めなさい。
　(2)　5AP＋12BPの最大値を求めよ。
９　0≦θ＜2πのとき、関数y＝sin2θ＋2sinθ－2cosθ＋3について次の問いに答えなさい。

　(1)　sinθ－cosθ＝tとおいて、yをtの式で表しなさい。

　(2)　tの値の範囲を求めなさい。

　(3)　yの最大値と最小値を求めなさい。また、そのときのθの値を求めなさい。

10　0≦θ＜πのとき、関数y＝sin2θ＋4sinθcosθ－3cos2θの最大値と最小値を求めなさい。また、そのときのθの値を求めなさい。

解答・解説
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(1)　0≦θ＜2πのとき、0≦2θ＜4π
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となる。
　　(60°≦θ＜780°)
単位円を描き、この角度の範囲で
sinが
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になるのは、
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(2)

ポイント：sinθcosθを見かけたら、

①sinθ＋cosθ＝tとして両辺を2乗する。

②sin2θ＝2sinθcosθを使う。


(2倍角の公式)

　今回は②の方法を使う。

sinθcosθ＝
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0≦θ＜2πのとき、0≦2θ＜4π
(0°≦2θ＜720度)

単位円を描いて、この範囲で

sinが
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になるのは4回あって、
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(1) 0≦θ＜2π
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単位円ではx座標がcosなので
　単位円を描いて、
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(2)三角関数の合成公式を使う。
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　の式で、

sinθ、cosθの係数が－1と
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　(－1、
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)をグラフに表して、

図より長さ2と、120°＝
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0≦θ＜2πなのでθ＋
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この範囲でsinつまりy座標が
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より小さいのは、
[image: image76.wmf]p

4

3

＜
[image: image77.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

+

p

q

3

2

＜
[image: image78.wmf]p

4

9



両辺から
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３　

 (1) 
※等式の証明問題は証明する式の両辺を最初に書いてはいけない。

左辺

＝
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　[加法定理]
＝(sinαcosβ＋cosαsinβ)


×( sinαcosβ－cosαsinβ)

＝sin2αcos2β－cos2αsin2β


[cosを消す]
＝sin2α(1－sin2β)－(1－sin2α)sin2β

＝sin2α－sin2αsin2β


－sin2β＋sin2αsin2β

＝sin2α－sin2β

＝右辺
よって、

[image: image83.wmf]b

a

b

a

b

a

2

2

sin

sin

)

sin(

)

sin(

-

=

-

+


(2)
左辺－右辺
＝
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　[2倍角の公式]
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　　[約分]
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[別解]左辺＝…＝…＝右辺でもよい。

(3) 右辺
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４　

(1)三角関数の合成公式を使う。
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sin(θ＋α)
よって、r＝
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ただし、sinθ＝
[image: image98.wmf]13

3

、cosθ＝
[image: image99.wmf]13

2


　(sinα＝
[image: image100.wmf]斜辺

高さ

、cos＝
[image: image101.wmf]斜辺

底辺

)
(2) 0≦θ≦π　なので(θ＋α)の範囲は
　　α≦(θ＋α)≦π＋α

　(πを使った角度で範囲は表せない。)

最大値
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最小値－3　(θ＝πのとき)
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(1)3α＝54°、2α＝36°なので

　3α＋2α＝5α＝90°

　3α＝90°－2α　となる。

　sin3α

＝sin(
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sin(2α＋α)＝cos2α
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t＝sin18°なのでt=1は不適
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[参考：3倍角の公式]

sin3θ＝3sinθ－4sin3θ
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