整数問題
(1) xy＋2x＋y＝1　を満たす整数x,yは全部で何組あるか。
(2)xy－7x－5y＋32＝0を満たす整数x,yを求めなさい。
(3)xy＝x－y(ただしx、yは整数でx≠y)
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を解きなさい。ただし、x、yは自然数、x≧yとする。
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を解きなさい。ただし、x、yは自然数、x≧yとする。

(6)2x2＋7xy＋6y2＝104を解きなさい。ただし、x, yは自然数とする。

(7)x2y－3y=12 を解きなさい。ただし、x, yは自然数とする。
(8) 4(x－7)+3(y－9)＝0の式から、
　4x＋3y＝55を満たす自然数x、yの組が何組あるか。
整数問題のポイント

(　)×(　)＝整数　の形に直す。
(1) xy＋2x＋y＝1　を満たす整数x,yは全部で何組あるか。
このままでは因数分解ができないので、両辺に2を加える。

　xy＋2x＋y＝1
　xy＋2x＋y＋2＝1+2

　(x＋1)(y＋2)＝3

　x＋1＝A、y＋2＝BとおくとA、Bも整数になる。

　AB＝3

　かけて3となる組み合わせは

　(A、B)＝(1、3)、(3、1)、(－1、－3)、(－3、－1)　の4組。

　(A、B)のそれぞれの組に対して、x、yの組が１つ対応するので、　　(答)4組
(2)xy－7x－5y＋32＝0を満たす整数x,yを求めなさい。
　このままでは因数分解できないので、両辺に3を加える。

　xy－7x－5y＋35＝3

 　(x－5)(y－7)=3

　これを満たすx－5とy－7の組は

　(x－5,y－7)=(－3,－1)(－1,－3)(1,3)(3,3)

　よって、x,yの組は　(x,y)=(2,6)(4,4)(6,10)(8,8)　…(答)
(3)xy＝x－y(ただしx、yは整数でx≠y)

　xy－x＋y＝0

　両辺に－1を加えて因数分解できる形にする。

　xy－x＋y＋1＝－1

　(x＋1)(y－1)＝－1

　これを満たす(x＋1、y－1)の組は

　(x＋1)(y－1)＝(1、－1)、(－1、1)

　よって(x、y)＝(0、0)、(－2、2)
　x≠yなので(x、y)＝(0、0)は適しない。

(答)　x＝－2、y＝2
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を解きなさい。ただし、x、yは自然数、x≧yとする。

計算しやすいように両辺に4xyをかける。

　　　　4y＋4x
＝xy

　－xy＋4x＋4y
＝0

　　xy－4x－4y
＝0

　この式のままでは因数分解できない。

　両辺に16を加えて因数分解できる形にする。

　xy－4x－4y＋16＝16

　(x－4)(y－4)＝16

　A×B＝16
　よって(A、B)＝(16、1)、(8、2)、(4、4)の可能性がある。

　(ア) (A、B)＝(16、1)のとき　　x－4＝16、y－4＝1なのでx＝20、y＝5

　(イ) (A、B)＝(8、2)のとき　　x－4＝8、y－4＝2なのでx＝12、y＝6　

　(ウ) (A、B)＝(4、4)のとき　　x－4＝4、y－4＝4なのでx＝8、y＝8




(答)　(x、y)＝(20、5)、(12、6)、(8、8)
(5)
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を解きなさい。ただし、x、yは自然数、x≧yとする。

計算しやすいように両辺に8xyをかける。

　　　　8y＋8x
＝xy

　－xy＋8x＋8y
＝0

　　xy－8x－8y
＝0

　この式のままでは因数分解できない。

　両辺に64を加えて因数分解できる形にする。

　xy－8x－8y＋64＝64

　(x－8)(y－8)＝64

　A×B＝64
　よって(A、B)＝(64、1)、(32、2)、(16、4)、(8、8)の可能性がある。

　(ア) (A、B)＝(64、1)のとき　　x－8＝64、y－8＝1なのでx＝72、y＝9

　(イ) (A、B)＝(32、2)のとき　　x－8＝32、y－8＝2なのでx＝40、y＝10　

　(ウ) (A、B)＝(16、4)のとき　　x－8＝16、y－8＝4なのでx＝24、y＝12

　(エ) A、B)＝(8、8)のとき　　x－8＝8、y－8＝8なのでx＝16、y＝16


(答)　(x、y)＝(72、9)、(40、10)、(24、12)、(16、16)　

(6)2x2＋7xy＋6y2＝104を解きなさい。ただし、x, yは自然数とする。

左辺をたすきがけで因数分解すると、
　(2x＋3y)(x＋2y)＝104

　ここで2x＋3y＝A、x＋2y＝Bとすると、

　A×B＝104になる。

　AとBの大きさを確認すると、

　A－B＝x＋y＝プラスになり(x＞0、y＞0だから)、A＞Bとなる。
　数えもれを減らすために104を素因数分解すると23×13

　かけて104になる数は

　(ア)104×1　→A＝104、B＝1　
→2x＋3y＝104、x＋2y＝1

　(イ)52×2　→A＝52、B＝2
→2x＋3y＝52、x＋2y＝2
　(ウ)26×4　→A＝26、B＝4　
→2x＋3y＝26、x＋2y＝4
　(エ)13×8　→A＝13、B＝8　
→2x＋3y＝13、x＋2y＝8
　として、x、yをそれぞれ連立方程式で求めて、

　条件に合うもの(x、yは正の整数)を答える。
　(エ)から求めたx＝2、y＝3だけが条件に合う。

(7)x2y－3y=12 を解きなさい。ただし、x, yは自然数とする。
左辺を因数分解すると、y(x2－3)＝12
　1≦x2－3≦12なので、これを満たすxは

　x＝2のときx2－3＝1　→　y＝12

　x＝3のときx2－3＝6　→　y＝2

(答)(x、y)＝(2、12)、(3、2)

(8) 4(x－7)+3(y－9)＝0の式から、
　4x＋3y＝55を満たす自然数x、yの組が何組あるか。
　4と3は互いに素なのでx－7は3の倍数、y－9は4の倍数となり
　x－7=3m、y－9＝4nとおくと、12m＋12n＝0　→m＋n＝0　…(ア)
　移項してy＝4n＋9

　yは自然数なので4n＋9≧1　よってn≧－2
…(イ)
　また4x≧4なので、4x＋3y＝55から3y≦51　→　y≦17

　y＝4n＋9なので、4n＋9≦17　→　n≦2
…(ウ)

　(イ)、(ウ)より－2≦n≦2　→nは5種類。
　また、(ア)より整数nの値に対して、整数mも1つ決まるので、5組(答)
　

[確認]　
　n＝－2のとき、y＝1　→　x＝13

　n＝－1のとき、y＝5　→　x＝10

　n＝0のとき
　y＝9　→　x＝7

　n＝1のとき
　y＝13　→x＝4

　n＝2のとき
　y＝17　→x＝1

　→5組


追加問題
(1)xy－2x－y=0　を解きなさい。ただし、x、yは整数とする。
(2)x2－xy－2y2=4を解きなさい。ただし、x、yは整数とする。
(1) xy－2x－y=0
両辺に2を加えてから、因数分解すると、

(x－2)(y－1)=2
これを満たす(x,y)の組み合わせは、

（x,y）=(3,3),(4,2),(1,-1),(0,0)

(2)x2－xy－2y2=4
左辺を因数分解して、
(x＋y)(x－2y)=4
　これを満たすのは、

(x＋y、x－2y)＝(1、4)、(2、2)、(4、1)、(－1、－4)、(－2、－2)、(－4、－1)

よって(x、y)＝(2、－1)、(2、0)、(3、1)、(－2、1)、(－2、0)、(－3、－1)
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