２次関数
１

y＝ax2＋bx＋cのグラフが右図のとき、それぞれについて、a, b, c, b2－4ac, a＋b＋cの値は、正・負・0のどれか。

(1)



(2)


(3)


２　放物線y＝x2－8x＋13をx軸方向にp、y軸方向にqだけ平行移動し、さらにx軸に関して対称移動したところ放物線y＝－x2－2x＋1となった。このとき、p、qの値を求めよ。


３　右の図のように、長方形ABCDは放物線

　y＝4－x2のグラフのy＞0の部分とx軸上に頂点を

　持つ。この長方形の周の長さの最大値を求めよ。

４　2次関数y＝x2＋kx＋9のグラフがx軸と異なる2点A、Bで交わるとき、

　次の問いに答えよ。ただし、kは定数とする。

　(1)kの値の範囲を求めよ。

　(2)AB2＝64となるような、kの値を求めよ。

解答・解説
１　aはグラフが下に凸のとき正、上に凸のとき負になる。

　　bは　軸＝
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　が正か負を調べ、aと軸の正負からbを調べる。

　　cはy切片のこと。

　　b2－4acは判別式なので、x軸との交点の個数から調べる。

　　a＋b＋cはx＝1を代入したときのy座標で調べる。

(1)
a…正

(2)
a…負

(3)
a…負


b…正


b…正


b…負

c…負


c…負


c…0


b2－4ac…正

b2－4ac…0

b2－4ac…正



a＋b＋c…正

a＋b＋c…0

a＋b＋c…負

　　

２　平行移動の問題は平方完成で頂点を調べる。
　　　y
＝x2－8x＋13

＝(x2－8x＋16)－16＋13

＝(x－4)2－3

　　　となって、頂点は(4、－3)
　　　これをx軸方向にp移動、y軸方向にq移動すると(4＋p、－3＋q)
　　　さらに、x軸に関して対称に移動すると(4＋p、3－q)　…(あ)

　　　この頂点が、y＝－x2－2x＋1の頂点と一致する。

　　　y＝－x2－2x＋1

＝－(x2＋2x)＋1

＝－(x2＋2x＋1)－1×(－1)＋1

＝－(x＋1)2＋2
　　　となって、頂点は(－1、2)
…(い)

　　　(あ)、(い)より、


4＋p＝－1

3－q＝2
　　　よって、p＝－5、q＝1
３　点Dのx座標をaとして、まず４点A、B、C、Dの座標をaで表す。

　　y＝4－x2にx＝aを代入するとy＝4－a2なので、A(a、4－a2)

　　次に、グラフは左右対称なので、B(－a、4－a2)

　　そして、C,Dのy座標は0なので、C(－a、0)、D(a、0)

　　まとめると、A(a、4－a2)、B(－a、4－a2)、C(－a、0)、D(a、0)

　　この長方形の縦の長さは4－a2、横の長さは2a(←CDの距離)なので、
　　周の長さ＝縦×2＋横×2


＝(4－a2)×2＋2a×2

＝－2a2＋4a＋8　　
　　この2次関数の最大値を求めるために平方完成をする。

＝－2(a2－2a)＋8

＝－2(a2－2a＋1)－1×(－2)＋8

＝－2(a－1)2＋10
　　よって、a＝1のとき、最大値10
４　
　(1)異なる2点で交わるのでD＞0だから、

　　k2－36＞0

　kについてのグラフは右図なので、
　　k＜－6、k＞6
　(2)A、Bのx座標をまず求める。
　　x2＋kx＋9＝0を解の公式で解いて、
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　　ここで、AB2＝64なので、AB＝8（ABは正だから）となり、
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k2－36
＝64



　　k2
＝100



　　k
＝±10
５　難問
　(1)正の解と負の解を持つのはD＞0、切片＜0のとき
　(2)1より大きく、3より小さい異なる2つの解をもつのは、
　　D＞0、f(1)＞0、f(3)＞0、1＜軸＜3のとき

６　
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