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複素数の計算

i2＝－1となる新しい数を考える。
iを虚数単位という。
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＝iとなる。

実数a、bに対してa＋biで表される数を複素数といい、

aを実部、bを虚部という。

複素数の表し方でb≠0の場合を虚数という。
(例)5＋3iなど
また、a＝0、b≠0のときを純虚数という。

(例)2iなど
複素数の表し方でb＝0の場合は実数になる。
(例)7など


実数(b＝0)

複素数


虚数(b≠0)
純虚数(a＝0)



純虚数でない虚数(a≠0)

iを含む計算問題
(1)i2＝－1となる。

(2)i＝
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なので、分母にiがあるときは有理化する。

(3)そのほかは実数xなどと同様の計算方法が使える。
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＝i×i＝i2＝－1であることに注意。
１　次の式を簡単にしなさい。
(1)　 i2

(2) i3

(3) i4

(4) i5
(5) 
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(6) 
[image: image5.wmf]8

-


(7) 
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２　次の計算をしなさい。

(1) 
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(2) 
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(3) 
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(4)　(2＋5i)＋(3－4i)
(5)　2(3－4i)－(5＋2i)
(6)　(2＋i)(3＋2i)

(7)　(i＋2)2

(8)　 
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(9)
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３　次の等式を満たす実数a、bの値を求めなさい。

(1)　(a－3)＋(b－2)i＝0


(2)　(a＋2b)＋(a－b)i＝5＋2i
(3)　(3＋i)a＋(4＋i)b＝－6－i

(4)　(2＋i)a＋b＝(3＋i)2
(5) 
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４　x＝
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のとき、次の値を求めなさい。

(1)x＋y



(2)x－y

(3)xy



(4)x2＋y2
(5) x3＋y3


(6) 
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　を満たす有理数x、yの値を求めよ。
６　α＝a＋bi(a、bは実数で、b≠0、α≠±i)とするとき、
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が実数となるためのa、bの条件を求めなさい。

解答・解説

１　
(1)－1

(2)－i

(3)1

(4)i

(5) 
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(6) 
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(7)5i

(8)－i
２
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＝3i＋2i＝5i
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(4) (2＋5i)＋(3－4i)＝2＋5i＋3－4i＝5＋i

(5) 2(3－4i)－(5＋2i)＝6－8i－5－2i＝1－10i

(6)　 (2＋i)(3＋2i)＝6＋4i＋3i＋2i2＝＝6＋7i－2＝4＋7i

(7)　 (i＋2)2＝i2＋4i＋4＝－1＋4i＋4＝3＋4i

(8)　 
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(9) 
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(1)　実部、虚部ともに0になるので、
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よって
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(2)両辺の実部どうし、虚部どうしが同じになるので、
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　これを解いて、
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(3) (3＋i)a＋(4＋i)b＝－6－i

　左辺＝3a＋ai＋4b＋bi＝(3a＋4b)＋(a＋b)i

 両辺の実部どうし、虚部どうしを比べて、
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これを解いて、
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(4) 　　(2＋i)a＋b
＝(3＋i)2

　　　　2a＋ai＋b
＝9＋6i＋i2　

　　　(2a＋b)＋ai
＝8+6i

両辺の実部どうし、虚部どうしを比べて、
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これを解いて、
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(5) 
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　[両辺に3－2iをかけて]
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　…(ア)

　2a＋2bi＋ai＋bi2＝9－6i＋12i－8i2　…(ア)

(2a－b)＋(a＋2b)i＝17＋6i

両辺の実部どうし、虚部どうしを比べて、
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これを解いて、
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[別解](ア)の式の両辺を2＋iでわってa＋bi＝8－iでもよい。
４　
(1)1

(2) 
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(3) 
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(4) x2＋y2＝(x＋y)2－2xy＝12－
[image: image58.wmf]4

3

×2＝
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(5) x3＋y3＝(x＋y)3－3xy(x＋y)＝13－3×
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(6) 
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５　実部と虚部に分けるだけでは計算が複雑になる。実部をさらに分けて、
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×有理数、
[image: image68.wmf]3

×有理数、虚部の3つにすると計算しやすい。
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(2xy＋y)＋(x2＋y2＋x)i＝9
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＋10i
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の係数　→
x2＝9

…(ア)
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の係数　→
2xy＋y＝10
…(イ)
　　虚部
　　　→
x2＋y2＋x＝10
…(ウ)


(ア)よりx＝±3
　x＝3のとき(イ)より7y＝10　→　y＝
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しかし、(ウ)よりy2＝－2となりyは有理数にならないので、x＝3は不適。

　x＝－3のとき(イ) より－2y＝10　→　y＝－2　　

しかし、(ウ)よりy2＝4　→　y＝±2　

よって(ア)(イ)(ウ)を満たすのはx＝－3、y＝－2　

６　
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分母は実数なので、分子を調べる。
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＝a3－ab2＋a＋2ab2＋(－2a2b＋a2b－b3＋b)i
＝a3－ab2＋a＋2ab2＋(－a2b－b3＋b)i
これが実数となるのは虚部が0のとき。つまり、

－a2b－b3＋b＝0

b(－a2－b2＋1)＝0

b≠0なので、－a2－b2＋1＝0

よって、a、bの条件はa2＋b2＝1　
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