場合の数・順列と組み合わせ　（その１）
(1)１、２、３、４、５の５つの数字のうちから、異なる２つを取り出して２EQ \* jc2 \* "Font:ＭＳ 明朝" \* hps10 \o\ad(\s\up 9(けた),桁)の整数

　をつくると、何通りの数がつくれるか。また、そのうち偶数はいくつあるか。
(2)a,a,b,cの4個の文字から3個の文字を選んで、１列に並べる方法は何通りあるか。

(3)144の正の約数は全部でいつくあるか。

(4)10円玉、50円玉、100円玉を使って合計280円にするのは何通りですか。ただし、

　使わない硬貨があってもよいとする。

(5)次の計算をしなさい。

　①　3!　　　　　　　　　　

②　5!－4!　　　　　　

　

　③
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場合の数・順列と組み合わせ　（その２）
(1)次の値を求めなさい。

　①5P3　　　　　　　　　　　　　　　②8P4
　③7P7　　　　　　　　　　　　　　　④6P0
(2)10人でリレーのチームを作る。10人のうちから出場選手4人を選び、その4人について　

　走る順番を決めるとすると全部で何通りの決め方があるか。

(3)3人を5つのいすに座らせる方法は何通りあるか。

(4)両親と3人の子どもの合計5人が１列に並ぶとき、次のような並び方は何通りあるか。

　①両親が両端にくる並び方。

　②両親がとなり合う並び方。

　③両親がとなり合わない並び方。

場合の数・順列と組み合わせ　（その３）
(1)両親と4人の子どもの合計6人が１列に並ぶとき、次のような並び方は何通りあるか。

　①両親がとなり合わない並び方。

　②両親が1人も端にならない並び方。
　③両親のうちの1人だけが端になる並び方。

(2)男子3人、女子3人が1列に並びます。このとき次の問いに答えよ。
　①女子3人が続く並び方は何通りか。

　②両端が男子である並び方は何通りか。

　③男子と女子が交互になる並び方は何通りか。

(3)0,1,2,3,4の5個の数を用いて3けたの自然数を作るとき次のときの答えよ。

　ただし、同じ数字は用いてはならないとする。

　①3けたの自然数は全部で何通りできるか。

　②3けたの偶数は何通りか。

　③400より大きい数は何通りか。
場合の数・順列と組み合わせ　（その４）
 (1)Ａ，Ｂ の2人を含む6人が円形のテーブルに着席するとき、次のそれぞれの場合に
　ついて、何通りの座り方があるか。

　①各自が自由に着席する場合。

　②ＡとＢがとなり合うように着席する場合。

　③ＡとＢが向かい合うように着席する場合。

(2)互いに色の異なる７個の玉がある。これを糸でつないで腕輪をつくるとき、異なる

　腕輪は何通りできるか。

(3)立方体の6面を異なる6色すべて用いて塗り分ける方法は何通りあるか。

場合の数・順列と組み合わせ　（その５）
(1)5人の客に対して3つの部屋がある。この5人の客の部屋割りは何通りあるか。

　　ただし、誰も泊まらない部屋があってもよいものとする。

(2)
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の２種の記号を４つ１列に並べる仕方は何通りですか。

(3)集合{２，３，５，７，１１}の部分集合は全部でいくつあるか。また、そのうち奇数

　だけでつくられている集合は全部でいくつあるか。

(4)SUUGAKUの7文字を１列に並べる仕方は全部で何通りですか。

(5)右の図のような道路があるとき、ＡからＢへの最短の道順は、全部で何通りあるか。

場合の数・順列と組み合わせ　（その６）
(1)次の計算をしなさい。

　①5C2　　　　　　　　　　　　　　　　　②7C3
　③9C7　　　　　　　　　　　　　　　　　④6C0
(2)6人の班から2人の当番を選ぶのは何通りですか。

(3)男子4人、女子5人の班がある。次の問いに答えなさい。

　①班長、副班長の選び方は何通りか。

　②当番3人の選び方は何通りか。

　③男子2人、女子2人の当番の選び方は何通りか。

(4)1から10までの整数から異なる4個を選ぶとき、次のような選び方はそれぞれ

　何通りあるか。

　①偶数と奇数がそれぞれ2個ずつの場合。

　②偶数と奇数が両方とも含まれる場合。

場合の数・順列と組み合わせ　（その７）
(1)A,B,C,D,E,F,Gの7人のグループから3人の代表を選ぶとき、次の場合の数を答えよ。

　①Aが代表に含まれる。

　②AとBのうちのどちらか1人が代表に含まれる。

　

　③AとBとCのうち少なくとも1人が代表に選ばれる。

(2)1から10までの10個の整数のから異なる3個を選んで作る組み合わせのうち、

　次のようなものの選び方は何通りあるか。

　①最大の数が5となる。

　②最大の数が6以下となる。

　③最大の数が7以上となる。

場合の数・順列と組み合わせ　（その８）
(1)平面上に7個の点があり、どの3点も一直線上にはないとき、次の問いに答えよ。

　①これらの2点を通る直線の本数を求めよ。

　②これらの3点を通る三角形の個数を求めよ。

 (2)正十角形の対角線の総数を求めなさい。

(3)正8角形の３つの頂点を結んで三角形をつくるとき、次の問いに答えよ。

　①三角形は全部で何個できるか。

　②正八角形と辺を共有しない三角形は何個できるか。
(4)右の図のように４本の平行線と、７本の平行線が
　交わっているとき、これらの平行線でできる
　平行四辺形の個数を求めなさい。

(5)右の図のような道路があります。

　①A地点からB地点まで最短で行く道順は

　　何通りか。

　②A地点からP地点を通ってB地点に行く

　　最短の道順は何通りか。

　③A地点からB地点に向かう最短の道順のうちあQ地点を通らないものは何通りか。

場合の数・順列と組み合わせ　（その９）
(1)6冊の異なる本を次のように分ける方法は何通りか。

　①2冊ずつ3人で分ける。
　②2冊ずつの3つの組に分ける。

(2)9冊の異なる本を次のようにわける方法は何通りあるか。

　①3冊ずつ。
　②2冊、2冊、5冊

　③2冊、3冊、4冊
(3)
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の8文字をすべて並べるとき、何通りの選び方があるか。

場合の数・順列と組み合わせ　（その10）
(1)メロン、リンゴ、ももを合わせて6個買う。買わない果物があってよいことにすると、

　全部で何通りの買い方があるか。

(2)方程式x＋y＋z＝10について、次の各条件を満たす解の個数を求めよ。

　①x、y、zは０または正の整数

　②x、y、zは正の整数
解答・解説

(その1)
(1)20通り
樹形図を描く
　8通り
(2)12通り
樹形図を描く

(3)15個

144＝24×32　→樹形図を描く　または(4＋1)×(2＋1)

(4)12通り
100円玉、50円玉、10円玉の順に樹形図を描く
(5)①6

3×2×1

　②96

　③336

　④n

(その2)
(1)①60

5×4×3
　②1680

　③5040

　④1

nP0＝1

 (2)5040通り
10P4　

(3)60通り
5P3　

(4)①12通り
子ども3人の並び方3P3、両親の並び方2　→3P3×2

　②48通り
両親を合わせて1人とすると4人の並び替えと考えられ4P4　



両親は父母、母父の2通りなので4P4×2

　③72通り
5!－(両親がとなり合う並び方)＝120－48＝72

(その3)

(1)①480通り
(全部の場合)－(両親がとなり合う場合)＝6P6－5P5×2

　②288通り
内側に両親4P2、残りの4人は自由で4P4なので4P2×4P4　

　③384通り
全体－両端に両親－親1人が端＝6P6－6P6×2－288



(別解)端になる親＝左または右で2、父または母で2、



反対側の端は子ども4人のうちの1人で4P1、のこり4人は自由で4P4


2×2×4P1×4P4　

(2)①144通り
女子3人をまとめて1人と考えると全部で4人で4P4。女子の並びは3P3


4P4×3P3　

　②144通り
両端にくる男子は3人中2人で3P2で、残り4人は自由で4P4。



3P2×4P4　
　③72通り
男女男女男女となるのは、男子3P3×女子3P3


女男女男女男も同じなので、3P3×3P3×2

(3)①48通り
100の位は4通りで、他は自由で4P2。　4×4P2　

　②30通り

100の位で場合わけ。



100の位が1のときは1の位3通り×10の位は残りから自由で3→3×3



など

　③24通り
100の位が4か5。他は自由。2×4P2
(4枚目)

(1)①120通り
円順列　Aを固定して、残り5人が自由。

　②48通り
ABを1人とまとめて固定し、残り自由。2×4P4
　③24通り
Aを固定すると、Bの席は1通り。残り4人が自由。

(2)360通り
じゅず順列　席と違い、ネックレスはひっくり返せる。6P6÷2

(3)30通り
1色を底面に固定する。上面を別の色で塗るのが5通り。



側面は円順列で(4－1)!＝6　　5×6＝30

(5枚目)

(1)243通り
1人目の部屋は3通り、2人目も3…
→3×3×3×3×3

(2)16通り。
2×2×2×2

(3)32通り
2を入れるかどうかで2通り。3を入れるかどうかで2通り。…



2×2×2×2×2

　16通り

(4)840通り
7P7÷3P3　7文字の並び替えをUの3文字のダブりで割る。

(5)35通り
右右右右上上上の7文字の並び替えと同じ。



　7P7÷4P4÷3P3
(6枚目)

(1)①10

　②35

　③36

9C7＝9C2
　④1

(2)15通り
6C2
(3)①72通り
9P2
　②84通り
9C3
　③60通り
4C2×5C2
(4)①100通り
5C2×5C2
　②200通り
全体－偶数だけ－奇数だけ＝10C4－5C4－5C4
　

(7枚目)

(1)①15通り
他の6人から2人を選ぶので6C2
　②20通り
A,Bの選び方が2、他の5人からは2人。2×5C2
　③31通り
全体－ABCなし(のこり4人中3人)＝7C3－4C3
(2)①6通り
4以下から2つ選ぶ。4C2
　②20通り
6以下から3つ選ぶ。6C3
　③100通り
全体から、②の答えを引く。



[別解]最大が7→6C2、最大が8、…を加える。

(その8)

(1)①21本
7点のうち2点を選べば直線になる。7C2
　②35個
7C3
(2)35本

頂点どうしを結ぶ線10C2から辺になってしまうもの10を引く

(3)①56個
8C3
　②16個
1辺共有は8辺×4頂点。2辺共有は8個。これらを①からひく

(4)126個

縦4本中の2本、横7本中の2本を選べば平行四辺形→4C2×7C2
(5)①210通り
10回中4回が上向き→10C4
　②90通り
AからPまでが4C2、PからBまでが6C2。4C2×6C2
　③150通り
Qを通過するのは6C3×3C1。これを全体から引く。

(その9)

(1)①90通り
1人め6C2×2人目4C2×3人目2C2


（3人目は1通りなのでかけなくてもよい）
　②15通り
[組分け]①÷3P3
(2)①280通り
9C3×6C3×3C3÷3P3
　②378通り
9C2×7C2×5C5÷2P2　だぶっているのは2冊と2冊

　③1260通り
9C2×7C3×4C4　ダブりなしなので割らない。

(3)560通り
8P8÷2P2÷3P3÷3P3


aは2つ、bは3つ、cは3つダブりなので、これらで割る。

(その10)

(1)28通り
[重複組合わせ(発展)] 3H6＝8C6＝28　



果果果果果果に仕切りを2つ入れて。果果／果果果／果　など。



果物6個、仕切り2個。8ヶ所中に2ヶ所仕切りを入れるので8C2
(2)①66個
3H10＝12C10または12C2
　②36個
①の方法だと0になる解も含まれている。



最初にx、y、zとも1として、あと7を割り当てる。3H7＝9C7＝9C2
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