動く点の問題

[image: image1.wmf]l

１　右の図のようなAB=4cm、AC=6cmの△ABCがある。

　2つの点P、Qが同時に点Aを出発し、点Pは辺AB上を

　Bまで動いて止まり、点Qは辺AC上を点Dまで動くもの

　とする。2つの点P、Qがともに毎秒1cmの速さで動くとき、

　x秒後の△APQの面積をycm2とする。

(1)次のそれぞれの場合についてyをxの式で表しなさい。

　①0≦x≦4のとき。

　②4≦x≦6のとき。
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(2)0≦x≦6の範囲でxとyの関係をグラフに表しなさい。

(3)y＝11となるのはP,Qが点Aを出発して何秒後か。

２　下の図は，AB＝25 cm，AC＝15 cm，∠ACB＝90°である直角三角形ABCと，辺BCの延長上にある点Dである。2点P，Qは同時にAを出発し，Pは毎秒5 cmの速さで辺上およびBCの延長上をA→B→C→Dの順に動き，Qは毎秒3 cmの速さで辺上およびBCの延長上をA→C→Dの順に動き，同時にDに到着し，そこで停止する。P，Qが出発してからx秒後の三角形APQの面積をy cm2とするとき，次の１～４の問いに答えなさい。

問１　BCの長さを求めなさい。

問２　P，Qが停止するのは，出発してから何秒後か求めなさい。

　　　また，CDの長さを求めなさい。

問３　P，Qが出発してから停止するまでのyを，xの範囲を2通りに分けて式で表しなさい。
　　　また，xとyの関係を表すグラフをかきなさい。

問４　y＝100となるxの値をすべて求めなさい。
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３　次のような図形ア，イがある。
　図形アは，AB＝4 cm，BC＝20 cmの長方形ABCDである。

　図形イは，∠EFJ＝90°，EF＝FJ＝10 cmの直角二等辺三角形EFJと，IF＝1 cm，

　FG＝10 cmの長方形FGHIを組みあわせた図形EGHIJである。
	右の図のように，平行な2直線m，n上に図形ア，イをおく。直線
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は辺ABと頂点Eを通り，2直線m，nと垂直な位置にある。

直線
[image: image2.wmf]l

がこの位置から矢印 (→) の方向へ動きながら，図のように図形ア，イを塗りつぶしていく。図形ア，イのそれぞれの場合において，直線
[image: image3.wmf]l

が動いた距離をx cm，塗りつぶされた
部分の面積をy cm2とする。解答用紙のグラフは図形アにおけるxとyの関係を表している。このとき，下の各問いに答えなさい。
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[image: image30.wmf]問１　図形アと図形イのそれぞれにおいて，x＝2のとき，yの値を求めなさい。
問２　図形イにおいて，0 ≦ x ≦ 10のとき，
　　yをxの式で表しなさい。

問３　図形イにおいて，0 ≦ x ≦ 20のとき，
　　xとyの関係を表すグラフをかきなさい。

問４　直線
[image: image5.wmf]l

が辺IHと交わる範囲で，図形アと
　　図形イの塗りつぶされた部分の面積の差が
　 cm2になる位置が2ヶ所ある。そのときの
　　xの値を求めなさい。

[image: image31.wmf]４　右の図は１辺の長さが6 cmの正方形ABCDである。

　２点P，Qはそれぞれ辺上を動く点であり，２点は同時に動き始め，Pは，Aを出発して毎秒1 cmの速さでA→B→Cの順に進みDに向かい，Qは，Bを出発して毎秒2 cmの速さでB→C→D→A→Dの順に進みCに向かう。そして，P，Qが初めて出合ったとき停止するものとする。

　P，Qが出発してからx秒後の三角形APQの面積をy cm2とするとき，次の(1)～(3)の問いに答えなさい。

(1)　P，Qが出発してから停止するまでの，

①　xの変域を求めなさい。
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②　xとyとの関係を表すグラフ
　をかきなさい。

(2)　y＝9となるときのxの値を，
　すべて求めなさい。

(3)　Pが動き始めてから停止するまでに，三角形APQが直角三角形となるときがある。これらの直角三角形のうちで，面積が最小である直角三角形のyの値を求めなさい。
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１　
(1)①y＝
[image: image6.wmf]2

2

1

x

　②y＝2x

(2)右図


(3)5.5秒後

２


問１　20　(cm)　


問２　15　(秒後)，30　(cm)　


問３　0≦ x ≦5のときy＝6 x2、5≦ x ≦15のときy＝－15x＋225　
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問４
　解説　問３　PはBに
[image: image7.wmf]5

25

＝5(秒後)，QはCに
[image: image8.wmf]3

15

＝5(秒後)に同時に到着する。

0≦x≦5のとき，
AP＝5x cm，AQ＝3x cmと表せる。このとき，△APQと△ABC

において，AP：AQ＝AB：AC＝5：3，∠Aは共通なので，△APQ∽△ABC　

よって，PQ＝4xcm，∠AQP＝90°
y＝
[image: image9.wmf]2

1

×3x×4x＝6 x2　

5≦x≦15のとき，PQ＝BQ－BP＝(20＋3x－15)－(5x－25)＝30－2x

y＝
[image: image10.wmf]2

1

(30－2x)×15＝－15x＋225


問４　0≦x≦5のとき，y＝6x2にy＝100を代入して，100＝6x2　x＝
[image: image11.wmf]3
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5

　

5≦x≦15のとき，y＝－15x＋225にy＝100を代入して，100＝－15x＋225　

x＝
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３　問１　ア8　イ2　問２　y＝
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　　問３　右図　　問４　
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35

、15
　解説　

問２
0≦x≦10のとき，図形は2辺がx cmの直角二等辺三角形になるから，y＝
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問３
10≦x≦20のとき，y＝
[image: image16.wmf]2

1

×102＋1×(x－10)＝x＋40

問４
グラフより，(x＋40)－4x＝5…①のときと，4x－(x＋40)＝5…②のときがある。よって，①より，－3x＝－35　x＝
[image: image17.wmf]3

35

　②より，3x＝45　x＝15

４　(1)①0≦x≦14　　②右図　

　　(2) 3，
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，
[image: image19.wmf]2
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，13　(3)6
　解説
　(1)

①　12秒後にPはCを通過し，QはDを通過する

　　から，このあとx秒後にP，Qが出会うとすると，

　　x＋2x＝6より，x＝2

　　よって，２点は12＋2＝14(秒後)に出会うので，

　　0≦x≦14

②　PがAB上，QがBC上にあるとき，y＝
[image: image20.wmf]2

1

×x×2x＝x2 (0≦x≦3)

PがAB上，QがCD上にあるとき，y＝
[image: image21.wmf]2

1

×x×6＝3x (3≦x≦6)

PがBC上にあり，QがDからAに進んでいるとき，AQ＝18－2xだから，

y＝
[image: image22.wmf]2

1

×(18－2x)×6＝－6x＋54 (6≦x≦9)

PがBC上にあり，QがAからDに進んでいるとき，

AQ＝2x－18だから，y＝
[image: image23.wmf]2

1

×(2x－18)×6＝6x－54 (9≦x≦12)

P，QがCD上にあるとき，CP＝x－12，DQ＝2x－24より，

PQ＝6－(x－12)－(2x－24)＝42－3xだから，

y＝
[image: image24.wmf]2

1

×(42－3x)×6＝－9x＋126 (12≦x≦14)　

(2) 　0≦x≦6のとき，グラフより，x＝3　　

　　6≦x≦9のとき，－6x＋54＝9より，x＝
[image: image25.wmf]2
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　　9≦x≦12のとき，6x－54＝9より，x＝
[image: image26.wmf]2
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　　12≦x≦14のとき，グラフより，x＝13　

(3)　△APQが直角三角形になるのは右図の△AP1Q1，

△AP2Q2，△AP3Q3，△AP4Q4の４回で，面積が最小となるのは△AP3Q3である。

このときBP3＝AQ3より，x－6＝18－2xだから，

x＝8　　よって，y＝－6×8＋54＝6
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