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電離した物質量

酸と塩基１
①アレニウスの定義
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　 酸 …水に溶けて水素イオンH＋を発生する物質。

　塩基…水に溶けて、水酸化物イオンOH－を発生する物質。

②ブレンステッドの定義
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　 酸 …水素イオンH＋を他に与える物質。

　塩基…水素イオンH＋を他から受け取る物質。

　強酸・強塩基…電離度がほぼ1
　弱酸・弱塩基…電離度が1よりもかなり小さい。

電離度＝
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→100個のCH3COOHを水に溶かしたときに15個電離したときの電離度は
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	酸
	塩基

	
	強酸
	弱酸
	強塩基
	弱塩基

	１価
	塩酸HCl
硝酸HNO3
	酢酸CH3COOH
	NaOH、KOH
	アンモニアNH3

	２価
	硫酸H2SO4
	シュウ酸(COOH) 2
	Ca(OH)2、Ba(OH)2
	

	３価
	
	リン酸H3PO4
	
	Al(OH)3、Fe(OH)3


※　Al(OH)3、Fe(OH)3は水には溶けないが、酸とは反応する。
※　H3PO4は弱酸の中では電離度が大きい。
電離式

　①HCl→H＋＋Cl－　

　②H2SO4→2H＋＋SO42－　(実際は2段階)

　③CH3COOH→H＋＋CH3COO－　

　④NaOH→Na＋＋OH－　
　⑤NH3＋H2O→NH4＋＋OH－　
　⑥Ca(OH)2→Ca2＋＋2OH－　(実際は2段階)
酸と塩基２
(1)pH

　・[H＋]　…　水素イオン濃度
　・[OH＋]　…　水酸化物イオン濃度

　・pH…水素イオン指数。水素イオン濃度[H＋]の少なさを表す量。ピーエイチと読む。

　　[H＋]＝10－3mol/LのときpH＝3　　　[H＋]＝1mol/L＝100のときpH＝0　

　・[H＋]×[OH－]＝10－14　ということが実験で調べてわかっている。

　・pH＞7だと塩基性。pHが大きいほど、強い塩基性。pHが14以上になることもある。

　・pH＝7だと中性。

　・pH＜7だと酸性。pHが小さいほど酸性が強い。pHに0やマイナスもある。

　・　公式　pH＝－log10[H＋]　(詳しくは数Ⅱの対数関数を学習してから。)

(2)中和反応

　　酸＋塩基　→　塩＋水
※塩基がNH3のときは水ができない。

　(例)　塩酸と水酸化カルシウム
2HCl＋Ca(OH)2　→　CaCl2＋2H2O

　(例)　硫酸と水酸化バリウム
H2SO4＋Ba(OH)2　→　BaSO4＋2H2O

　(例)　硫酸とアンモニア

H2SO4＋2NH3　→　(NH4)2SO4
(3)EQ \* jc2 \* "Font:ＭＳ Ｐ明朝" \* hps10 \o\ad(\s\up 9(えん),塩)の分類①　←見ただけでわかる
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正塩
…H＋もOH－も残っていない。
(例)Na2SO4　　硫酸ナトリウム


酸性塩
…H＋がまだ残っている。

(例) NaHCO3 炭酸水素ナトリウム


塩基性塩…OH－がまだ残っている

(例)CuCl(OH)　塩化水酸化銅(Ⅱ)

　※酸と塩基の表をあらかじめ暗記しておく。

(4)EQ \* jc2 \* "Font:ＭＳ Ｐ明朝" \* hps10 \o\ad(\s\up 9(えん),塩)の分類②　←強弱を覚えないと無理
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強酸と強塩基の中和でできた塩
→水に溶かすと中性

強酸と弱塩基の中和でできた塩
→水に溶かすと酸性

弱酸と強塩基の中和でできた塩
→水に溶かすと塩基性
　※酸性塩が塩基性を示したり、塩基性塩が酸性を示したりすることもある。

　　(例)　
NaHCO3は酸性塩だが、水に溶かすと塩基性を示す。

酸と塩基３
(1)中和反応の量的関係　　→2種類の計算方法がある。

①　(H＋のmol)＝(OH－のmol)

②　
acv＝bcv


　　(左辺…a＝酸の価数、c＝酸の濃度、v＝酸の体積)
　　(右辺…b＝酸の価数、c＝酸の濃度、v＝酸の体積)
(2)中和滴定…体積を測定し、酸か塩基の一方の濃度からもう一方の濃度を求める。

(3)中和滴定に用いる器具
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　メスフラスコ　　ビュレット　　ホールピペット　コニカルビーカー

　　　　×　　　　　　×　　　　　　　×　　　　　　　　○
　　熱風乾燥

　　　　○　　　　　　×　　　　　　　×　　　　　　　　○
　　未乾燥

(4)中和滴定曲線

　　　強酸　←強塩基

弱酸　←強塩基

　　弱塩基　←強酸

(5)指示薬
①フェノールフタレイン
変色域のpHが8(無色)～10(赤)

②メチルオレンジ
変色域のpHが3(赤)～4(黄)

酸と塩基１
①


の定義

　酸…  水に溶けて


を発生する物質。

　塩基…水に溶けて


を発生する物質。

②


の定義

　酸  …
水素イオンH＋を他に

物質。

　塩基…
水素イオンH＋を他から

物質。

　強酸・強塩基…電離度が



　弱酸・弱塩基…電離度が



電離度＝
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→100個のCH3COOHを水に溶かしたときに15個電離したときの電離度は
    

▼下の物質を表中に分類しなさい。
	
	酸
	塩基

	
	強酸
	弱酸
	強塩基
	弱塩基

	１価
	
	
	
	

	２価
	
	(COOH) 2
	
	

	３価
	
	
	
	Al(OH)3、Fe(OH)3


HCl、H3PO4、KOH、H2SO4、NH3、Ca(OH)2、HNO3、CH3COOH、NaOH、Ba(OH)2
　
電離式を書きなさい。
　①   HCl
→

　②  H2SO4
→

　③ CH3COOH
→

　④  NaOH
→　
　⑤ NH3＋H2O
→　
　⑥  Ca(OH)2
→

酸と塩基２
(1)pH

　・[H＋]　…　



　・[OH＋]　…　水酸化物イオン濃度

　・pH…



。水素イオン濃度[H＋]の

を表す量。

　　[H＋]＝10－3mol/LのときpH＝　　　　　　　　[H＋]＝1mol/L＝100のときpH＝　　　　

　・[H＋]×[OH－]＝


　・pH＞7だと
性。pHが大きいほど、{強い・弱い}塩基性。

　・pH＝7だと
性。

　・pH＜7だと
性。pHが小さいほど酸性が{強い・弱い}。

(2)中和反応

　　(　　　)＋(　　　)　→　(　　　)＋(　　　)





※塩基が　　　　　のときは水ができない。

　(例)　塩酸と水酸化カルシウム
(




)
　(例)　硫酸と水酸化バリウム
(




)
　(例)　硫酸とアンモニア

(




)
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…H＋もOH－も残っていない。
(例)Na2SO4　　硫酸ナトリウム



…H＋がまだ残っている。

(例) NaHCO3 炭酸水素ナトリウム


　　　　　　…OH－がまだ残っている

(例)CuCl(OH)　塩化水酸化銅(Ⅱ)

　※酸と塩基の表をあらかじめ暗記しておく。

(4)EQ \* jc2 \* "Font:ＭＳ Ｐ明朝" \* hps10 \o\ad(\s\up 9(えん),塩)の分類②　←強弱を覚えないと無理


強酸と強塩基の中和でできた塩
→水に溶かすと
　　　　性

強酸と弱塩基の中和でできた塩
→水に溶かすと
　　　　性

弱酸と強塩基の中和でできた塩
→水に溶かすと
　　　　性
　※酸性塩が塩基性を示したり、塩基性塩が酸性を示したりすることもある。

　　(例)　
NaHCO3は酸性塩だが、水に溶かすと塩基性を示す。

酸と塩基３
(1)中和反応の量的関係　　→2種類の計算方法がある。

①　H＋の(　　　　)＝OH－の(　　　　)

②　
acv＝bcv


　　(左辺…a＝酸の　　　　、c＝酸の　　　　、v＝酸の　　　　)
　　(右辺…b＝酸の　　　　、c＝酸の　　　　、v＝酸の　　　　)
(2)中和滴定…体積を測定し、酸か塩基の一方の濃度からもう一方の濃度を求める。

(3)中和滴定に用いる器具




　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　(　　)　　　　　(　　)　　　　　(　　)　　　　　　(　　)
　　熱風乾燥

　　　(　　)　　　　　(　　)　　　　　(　　)　　　　　　(　　)
　　未乾燥

(4)中和滴定曲線

　　　　　　←　　　　

　　　　←　　　　　　　　　　　　←　　　　
(5)指示薬
①　　　　　　　　　　　　　　　
変色域のpHが8(　　　)～10(　　　)
②　　　　　　　　　　　　　　　
変色域のpHが3(　　　)～4(　　　)






 酸 …物質のこと。


酸性…酸の持つ性質のこと。








  酸  …物質のこと。


      …酸の持つ性質のこと。
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