濃度・密度の計算
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濃度に関連する公式たち
1L＝1000mL＝1000cm3　

モル濃度(mol/L)×体積(L)＝物質量(mol)

式量×物質量(mol)＝質量(g)

質量パーセント濃度＝
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(1)塩化ナトリウム5.85gを水に溶かして200mlにした水溶液のモル濃度を求めよ。
(2)0.50mol/Lの硫酸水溶液500mlに含まれる溶質としての硫酸は何gか。
(3)0.50mol/Lのグルコース水溶液400mlがある。含まれるグルコースは何gか。
(4)ある物質(分子量20)の3.0mol/L水溶液がある。この水溶液の密度は1.2g/cm3である。　

　この水溶液の質量パーセント濃度を求めよ。
(5)6.0mol/Lの水酸化ナトリウム水溶液の密度は1.2g/cm3である。
　この水溶液の質量パーセント濃度を求めよ。
(6)密度が1.84g/cm3の98.0％濃硫酸を用いて、0.600mol/L硫酸水溶液100mlをつくる
　には、この濃硫酸が何mL必要であるか。
　有効数字３桁まで記せ。H2SO4の分子量は98.0とする。

(7) 90％濃硫酸(密度1.81g/mL)を水(密度1.00g/mL)でうすめて30％硫酸(密度
　1.22g/mL)を1Lつくりたい。濃硫酸と水は何mlずつ必要か? 
(8) H2SO4を水に溶かしたものを硫酸という。40%の硫酸の密度が1.3g/cm3であるとき、
　この硫酸1L中に溶けているH2SO4は何gか。
(9)80％硫酸を水でうすめて、20％硫酸(比重1.14)を500mL作りたい。必要な水の質量
　は何gか。
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(1)塩化ナトリウムNaCl＝23＋35.5＝58.5(式量)
　物質量は5.85÷58.5＝0.1mol　　　体積は200mL＝0.2L

　モル濃度＝0.1mol÷0.2L＝0.5mol/L
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(2)硫酸H2SO4＝1×2＋32＋16×6＝98(式量)

　物質量は0.50mol/L×0.5L＝0.25mol
　質量は98×0.25＝24.5g

(3)グルコースC6H12O6＝12×6＋1×12＋16×6＝180(式量)

　物質量は0.50mol/L×0.4L＝0.2mol
　質量は180×0.2mol＝36g
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(4)溶液が100cm3(＝0.1L)だと仮定すると、

　溶液の質量は100×1.2＝120g

　溶質の物質量は3.0mol/L×0.1L＝0.3mol

　溶質の質量は20×0.3＝6g

　質量パーセント濃度は
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(5)水酸化ナトリウム水溶液の質量を100cm3(＝0.1L)と仮定する。

　溶液の質量は1.2×100＝120g
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　溶質(NaOH)の物質量は6.0mol/L×0.1L＝0.6mol

　溶質(NaOH)の式量は23＋16＋1＝40

　NaOHの質量は40×0.6mol＝24g

　質量パーセント濃度は
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(6)100mL＝0.1L

硫酸水溶液中の硫酸の物質量は0.600mol/L×0.1L＝0.0600mol
その硫酸の質量は0.0600mol×98.0＝5.88g
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5.88gの硫酸を含む濃硫酸の質量は5.88g÷0.98＝6.00g
(
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でx＝6.00gでもよい。)
濃硫酸6.00gの体積は6.00g÷1.84g/cm3＝3.26cm3＝3.26mL(答)
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(7) 　30％硫酸1L＝1000mLなので

30％硫酸水溶液の質量は1.22g/mL×1000mL＝1220g

その中の30％が硫酸なので溶けている硫酸は1220g×0.3＝366g

水は1220g－366g＝854g

854g÷1.00g/mL＝854mL

90％硫酸水溶液中に366gの硫酸が含まれているのは

90％硫酸水溶液366g÷0.9＝約406.7gが必要

406.7gの体積は406.7g÷1.81g/mL＝約224.7mL

(答)濃硫酸225mL、水854mL
(8)1L＝1000cm3

　硫酸は1.3g/cm3×1000cm3＝1300g

　この中に溶けているH2SO4は1300×0.4＝520g
(9)1mL＝1cm3なので500mL＝500cm3
比重1.14とは1cm3で1.14gという意味なので

500cm3だと質量も500倍で1.14g/cm3×500cm3＝570g

80％を水で20％にするということは、4倍に薄められることなので、

もとの硫酸は570÷4＝142.5g

入れた水は570－142.5＝427.5g
(答)硫酸142.5g、水427.5g
密度・濃度のまじった問題は


溶液の体積を自分で設定する。


(溶液の量が変化しても濃度は変わらないから。)
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