伴性遺伝

[image: image1.bmp]
染色体

　常染色体
…性の決定には関係ない染色体
　性染色体
…性を決定する染色体
性染色体の４パターン
雄ヘテロ型(精子が2種類)

　①XY型(XYがオス、XXがメス)
…ヒト、ショウジョウバエ、ネコ、魚
　②XO型(XOがオス、XXがメス)　
…バッタ、トンボなどの昆虫
雌ヘテロ型(卵が2種類)



　③ZW型(ZWがメス、ZZがオス)
…ニワトリなどの鳥類、カイコガ

　④ZO型(ZOがメス、ZZがオス)

…トビケラ、ミノムシ

伴性遺伝　

X染色体上に遺伝子があり、対応する遺伝子がY染色体上にはない遺伝を指す。
→雄のX染色体上にある遺伝子は劣性であっても形質が発現する。
伴性遺伝かどうかは、ある両親の交雑と、その両親とは形質が逆の両親の交雑とで結果が異なる。

(例)ヒトの色覚異常(赤緑色盲)
…X染色体のみにある劣性遺伝子




他にキイロショウジョウバエの眼の色(XY型)などがある。
問　キイロショウジョウバエの眼の色は野生型では赤だが、白眼の雄が生まれることがある。この白眼の雄を用いて実験を行った。白眼の遺伝子は赤眼の遺伝子に対して劣性で、赤眼の遺伝子記号をA、白眼の遺伝子記号をaで表すことにする。また、野生型の体色を現す遺伝子記号をB、黒体色を現す遺伝子記号をbで表すことにする。
[実験１]白眼で野生型の体色の雄と、赤眼で体色が黒色の純系の雌を交配したところ、F1は、雌雄ともにすべて赤眼で野生型の体色の個体だった。

[実験２]F1の雌と、赤眼で体色が黒色の純系の雄を交配すると、次の世代ではすべての雌は赤眼であったが、その半数の個体の体色は黒色であった。一方で雄では赤眼と白眼の個体が半数ずつで、体色も野生型と黒が半数ずつ出現した。
(1)実験１で交配に用いた親の遺伝子型を答えよ。

(2)実験１で得られたF1の雌と雄の遺伝子型を答えよ。

(3)実験１で得られたF1どうしを交配させて次の世代を得た。これらの個体の中にはどのような表現型をもつ個体がどのような割合で出現すると期待されるか。雌雄ごとにその分離比を答えよ。

解答
(1)　雌XAXAbb、雄XaYBB

(2)　雌XAXaBb、雄XAYBb
(3)　雌…赤眼・野生型体色：赤眼・黒体色＝3：1
(4)　雄…赤眼・野生型体色：赤眼・黒体色：白眼・野生型体色：白眼・黒体色


＝3：1：3：1
解説
(1)　雌雄の別が問題になっているときは伴性遺伝の可能性があるが、すべてが伴性遺伝とは限らない。→どの遺伝子が伴性で、どの遺伝子が伴性ではないかを実験から判断する。
　実験１から体色は野生型が優性で、黒色が劣性であることがわかる。眼の色については問題文で赤眼が優性となっている。

　実験２でから次代を作っているが、このとき眼の色が常染色体にあるならば、この雄の眼の色に関する遺伝子型はAAとなり、次代はすべての眼の色が赤になるはず。しかし、雄には白眼がいるということから、①眼の色は伴性遺伝である。②性染色体は雄ヘテロのタイプであるということがわかる。
　「赤眼で体色が黒色の純系の雄」を使っているということは、体色については検定交雑していることになる。検定交雑をして、次代の表現型の体色の分離比が１：１なので、体色は伴性遺伝ではないとわかる。
　よって、Pの雌は「赤眼で体色が黒色の純系の雌」なので、XAXAbb である。

　Pの雄はXaYB□だが、次代の体色がすべて野生型なので□＝Bとわかる。
(2)　 P…　雌XAXAbb　×　雄XaYBB

　体色に関しては次代のすべてがBbとなる。眼の色に関してはXAXa(XXなので雌)とXAY(XYなので雄)が生まれる。
(3)
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③両親とも正常だが、母親が


　色覚異常の遺伝子を持つ





①母親が色覚異常





②父親が色覚異常
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○：女子		A：正常遺伝子		XA：X染色体にA遺伝子がある


□：男子		a：色覚異常遺伝子	　　　：色覚異常が発現する


　　　








